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江杉高速
江杉高速起于浏阳市镇头

镇，止于长沙县干杉镇，主线
全长20.861公里，是我省高速
公路网“七纵七横”中第四横
长永段的扩容线。设计速度100
公里/小时，项目概算23.37亿
元。该高速由湖南路桥以设计

施工总承包模式承建，设计工
期6个月，施工工期30个月。

项目建设对完善长株潭地
区路网结构、加强我省与周边
省份的高效衔接、促进区域资
源开发和经济社会协调发展有
着重要意义。

城陵矶高速
城陵矶高速位于岳阳市，

北起城陵矶新港区永济大道，
重点顺接岳阳市金凤桥路，改
造既有金凤桥互通后接入杭瑞
高速。全长7.316公里，设计速
度100公里/小时，项目概算
9.08亿元。该高速由湖南路桥

以设计施工总承包模式承建。
城陵矶高速是岳阳市临港

新区的高速运输通道，也是建
设“3+5城市核心区”的“一小
时交通圈”和实现区域内资源
共享的重要一环。

11月25日，中国建筑业协会在南宁举办
2020—2021年度鲁班奖颁奖仪式，集团承建的
杭瑞高速洞庭湖大桥和参建的境外工程刚果
（布）国家1号公路两项工程双双获奖。集团
党委书记、董事长王术飞作为获奖代表应邀
出席大会并上台领奖，集团总工程师彭安平
参加会议。

鲁班奖是我国建设工程质量的最高奖，
被誉为中国建筑界的“奥斯卡”，于1987年设
立，由住房和城乡建设部主管，中国建筑业
协会组织评选，目前每两年评比表彰一次。

荣获本次鲁班奖的路桥工程共计33个，
湖南路桥是路桥项目中唯一获奖的湖南省属
国企。此次两项工程获奖，是集团继安徽铜
陵长江大桥、南京长江第二大桥、宜昌长江
公路大桥、荆岳长江公路大桥、矮寨特大悬
索桥之后，第六次荣获“鲁班奖”，是集团
长期坚持技术创新、质量至上的结果，同时
也是对集团的工程质量和工艺水平的充分肯
定，彰显了集团的工程建造实力，巩固了集
团的行业优势地位，提升了集团的工程品牌
形象。

洞庭湖大桥是G56杭瑞高速公路的控制性
工程，设计为双塔双跨钢桁加劲梁悬索桥，
全长2390米，主跨1480米，建成时是世界第
二、国内第一大跨径钢桁梁悬索桥。大桥建
设过程中，开展了交通运输部“大跨径钢桁
加劲梁悬索桥关键技术研究”，实现了“八
大创新”，总体关键技术达到国际先进水
平，部分成果达到国际领先水平。大桥先后
亮相央视《超级工程》《新闻直播间》，被
业内盛赞为科技大桥、景观大桥。

刚果（布）国家1号公路为2006年中非合
作论坛中刚经济和贸易框架协议下达成的EPC
项目，是中非建交50年来中刚两国之间最大、
最重要的合作项目，也是中非“一带一路”
合作共赢的典范。项目全长535公里，湖南路
桥参建了一期1-3项目、二期2-1项目、三期
3-2项目，参建线路长141公里，于2016年建成
通车，将原有的21天路程缩短至8个小时，打
通了刚果（布）东西方向的交通大动脉，被
誉为“希望之路、繁荣之路、致富之路”。

Ѓ Є

11月29日下午，湖南省
人大常委会党组成员、副主
任陈文浩到暮坪湘江特大桥
施工现场调研，长沙市人大
常委会副主任张白云，长沙
市人民政府副市长周志凯，
集团党委书记、董事长王术
飞参加调研。

陈文浩一行首先听取了
项目负责人对项目建设相关
情况的汇报，随后登上栈桥
实地查看了现场安全文明施
工、消防安全等各项管控措
施。王术飞就暮坪湘江特大
桥在围堰施工、主桥上构施

工的技术创新、工艺工法、
施工进度方面进行了汇报。

陈文浩对施工现场安全
文明施工表示肯定，他强
调，暮坪大桥项目作为省、
市重点工程,对加快推动长株
潭一体化进程有着重大意
义，要坚持高标准、严要求
做好桥梁建设过程中各项工
作，积极应对冬季恶劣天气
与疫情防控的双重考验，按
期完成节点目标，把学习贯
彻党的二十大精神落到项目
建设实处。

(ԑⅎ῎  慕强Є

11月28日上午，平伍、伍
益、宁韶、江杉、城陵矶5条高
速公路举行通车仪式。这5条高
速公路总投资344亿元、总里程
247公里，对加快湘赣边区域合
作示范区建设、推动“强省
会”战略和长株潭一体化、构
建现代化综合交通运输体系、
放大我省“一带一部”区位优
势具有重要意义。

其中，湖南路桥共承建平
益高速（平伍、伍益高速）8个
路基标段、3个路面标段、1个
机电标段、2个交安标段和1个
房建标段，以及宁韶高速二
标、江杉高速项目、城陵矶高
速项目3个设计施工总承包项
目。

再添两座“小金人”
王术飞代表领奖

集团第六次摘得鲁班奖
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国内公路行业首次！
衡永一标完成小半径钢箱梁液压滑移直线顶推

为民办实事

10月中旬以来，随着新一轮疫
情反弹并迅速蔓延，邵阳市疫情防
控形势日趋严峻。在湖南建投集团
统筹指挥下，集团在邵阳境内的白
新一标项目部迅速集结，配合湖南
建投集团四公司参与邵阳县疫情防
控方舱隔离点项目建设，主要负责
场地清表和平整工作。

接到援建指令后，项目部迅速
召开援建工作部署会议并成立“援
建突击队”，调配10余台机械设
备，第一时间赶赴第一线，加入方
舱医院建设大军。为加快建设进
度，采用“两班倒”，24小时不间
断作业。经过两天一夜不眠不休的
连续奋战，高效出色地完成了约2
万平方的场地平整任务，为后续建
设顺利进行打下坚实基础，得到了
方舱医院建设指挥部的高度赞扬和
认可。

Ѓ҅ⅎ῎  刘亮亮Є

11月4日，面对株洲醴陵严
峻的疫情防控形势，醴娄高速公
路项目总承包部一施工分部团支
部闻令而动，积极响应号召，在
扎实抓好自身防控的基础上，以
“我为群众办实事”为抓手，组
建青年突击队，开展核酸检测志
愿服务，助力社区防疫，以实际
行动践行国企担当，奏响青春最
强音。

志愿者们第一时间奔赴各核
酸集采点位，按照预先分工，各
司其职、紧密配合。有的维持现
场秩序、引导群众有序排队；有
的提示群众保持安全间距、搀扶
行动不便老人……共同助力核酸
检测工作高效有序进行。队员们
耐心、细致的服务，受到村委会
和当地老百姓的一致好评。

Ѓ҅ⅎ῎  梁超逸Є

11月30日，怀化官庄突降暴
雪，严重影响了张官3A标项目部工
地的交通运输和行人安全。为确保
项目员工及当地群众的出行安全，
12月1日清晨，项目部党员、青年团
员自发组成突击队，开展“除雪保
畅通”志愿服务活动，以实际行动
践行为民服务宗旨，彰显国企责任
担当。

Ѓ҅ⅎ῎  孙献文 祝海军Є
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11月23日，由湖北交投江陵
长江大桥有限公司主办，武松高
速江松段各驻地办、建设单位共
同参加的“立足岗位强技能、争
当质量守护人”主题试验检测比
武活动在集团观音寺长江大桥项
目部举行。来自各单位8支参赛
队伍共计92人参加比赛，观音寺
长江大桥项目部经过激烈比拼最
终夺魁。

本次试验检测比武活动由实

操和理论考试两部分组成，观音
寺长江大桥项目参赛队员面对巨
大的竞争压力，充分发扬团队精
神、匠人精神，沉着冷静对待每
项赛程，展现出了精湛的技能水
平和良好的心理素质，经过两天
的激烈角逐，观音寺长江大桥项
目最终在所有参赛队伍中脱颖而
出，成功摘得桂冠。

Ӱ  周博文ӱ

“顶推开始！”11月14日10
时，随着现场指挥一声令下，衡
永高速公路起点——寺塘冲枢纽
互通C匝道主跨500t钢箱梁节
段，在距离上跨既有高速公路路
面8m处，以0.2～0.3m/min的速
度平稳直线滑移。液压顶推过程
中主跨下方——国家高速G0421
许广高速上双向车流如织，正常
通行丝毫未受影响。3个小时
后，随着钢箱梁在许广高速另一
侧的墩柱上完成落梁就位，这标
志着衡永高速在国内公路行业，
首次对小半径曲线段钢箱梁采用
液压滑移直线顶推法成功实施，
实施区域位于湖南路桥承建的衡
永高速第一合同段。

自衡永高速第一合同段正式
动工以来，全体参建人员踔厉奋
发、勇于创新、善于创造，深入
开展技术创新、工艺创新、材料
创新、设备创新，取得累累硕
果。

标段内寺塘冲枢纽互通C匝
道钢箱梁跨径布置（37+56+37）
m，采用双箱单室等宽整体箱
梁，平曲线半径150m。钢箱梁采
用厂内分段分块加工、汽运至现
场组装拼接、整段吊装、液压同
步滑移直线顶推的施工工艺。每
吊装一段需对钢箱梁小节段进行
纵向焊缝焊接和横向全断面焊
接，确保严丝合缝，焊缝合格率
达到100%。由于钢箱梁上跨许广
高速，外观线型控制精度要求极
高。项目部采用BIM技术精确放
样，对腹板与顶、底板数控下
料，保证每个构件的曲线线型，
随后在工厂内采用长线法组拼，
使单元件制造、总拼符合设计线
型要求，确保梁段平曲线、竖曲
线及横坡的变化，保证箱梁安装
质量与美观兼备。

为保证钢箱梁顺利“跨越”

既有许广高速，项目部成立技术
攻关组，多次组织召开专题研讨
会、专家评审会，对“钢箱梁占
道吊装、交通改道分流、步履式
顶推”等一系列方案进行比选
后，最终确定采用液压滑移直线
顶推方案：首先在既有许广高速
两侧搭设临时支墩，在上面设置
滑移轨道，将钢梁分段吊装至滑
移轨道上，在钢箱梁前端设置
25m长的钢导梁，通过滑靴与轨
道形成顶推滑移体系，让钢箱梁
主体及钢导梁在液压顶推系统的
推动下平移就位。液压滑移直线
顶推法是经过多次方案论证、分
析对比之后做出的选择，创新采
用“曲线直顶”，使钢箱梁受力
更为简单明确，相比步履式顶
推，化繁为简，有效避免了各种
不利因素影响，降低了顶推过程
的安全风险。同时通过滑靴的布
置，使滑移顶推受力点控制在横
隔板位置，有效确保钢箱梁自身
稳定和结构安全。

顶推施工需综合考虑多重因
素影响，实施过程中通过调节液
压系统，严格控制起动、制动的
速率，实现自锁型液压爬行器的
同步动作、负载均衡、姿态矫
正、应力控制、操作闭锁、过程
显示和故障报警等，从而保证顶
推过程中钢箱梁结构和顶推临时
支撑结构的稳定性，确保施工过
程安全可控。通过技术检测显
示，本次顶推施工过程所有承
重、平衡等数据均符合设计及结
构要求。该方案较好地解决了上
跨既有高速公路占用路面施工的
矛盾，取消了以往占道搭设防坠
门架，最大程度地降低了交通安
全风险，同时缩短了工期，具有
较大的推广应用价值。

Ӱ  余威ӱ 

11月25日，无锡菱湖大桥
拱肋顺利合龙,大桥全面进入
组合梁安装阶段。无锡菱湖大
桥主跨183米，是京杭大运河
无锡段跨度最大的桥梁，合龙

拱长101.3米，最大重量530
吨，是京杭运河上单次吊装长
度最长、重量最大的钢桁架合
龙拱节段。

11月24日，G60沪昆高速
金鱼石（湘赣界）醴陵段扩容
工程举行开工仪式并正式开

工，成为全省最快获得先行用
地批复的项目之一，为项目建
设创造了良好开局。

G60

11月18日，香炉洲东汊主
桥21号墩0、1#号块箱梁浇筑
完成，至此，香炉洲大桥全部

主墩0、1#号块箱梁节点任务
圆满完成,大桥主桥全面进入
挂篮施工阶段。
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云海翻涌，山峦如画。
深秋的甘川交界，武九高速路面3标施工

观摩会现场，气氛与秋景一般浓烈。在来自
业主、监理、施工单位40多名参建人员的见
证下，东峪口白水江大桥路面沥青上面层施
工顺利进行，其标准化施工建设令众人称赞
不已。

从初进场时的困难重重，到如今的“示范
标杆”，项目严格按照施工规范、监理程序和
业主要求，积极响应湖南路桥集团“共庆二十
大、决战四季度，全面完成年度指标任务”主
题实践活动，精准“识局”、大胆“破局”、
扎实“立局”，锚定“赢局”，全力以赴促生
产，走活项目建设这盘“棋局”，在甘川之地
谱写“路桥湘军”新篇章。

识局：踔厉开拓“奋斗棋”

展开武都至九寨沟高速公路规划图，一
条长达百余公里的银色飘带映入眼帘。

这是国家高速公路网调整规划的平凉至
绵阳高速公路中的重要一段，是陇南市连接
国际著名风景区九寨沟的快速大通道，对于
完善甘肃南部和四川西北区域路网布局有重
要意义。

武九路面第3合同段，起于甘肃省陇南市
文县元坪山村，沿白水江向西展线，主线长
30.201公里，桥隧占比70.1%，主要施工内容
有路面工程、桥梁工程、防水层、伸缩缝、
机电预埋工程、绿化等。

“武九高速是甘肃省交通运输厅发文明
确2022年必须通车的项目，其中武九路面3标
的任务是最重的，要打好这场‘硬战’”，
业主在项目检查时的这段话，说明了武九路
面3标的重要性。

对于承建单位湖南路桥湘筑公司而言，
这个项目同样具有非同寻常的意义。它是湘
筑公司在甘肃市场中标的第一个高速公路路
面工程，也是公司积极响应湖南路桥集团
“走出去”战略目标及区域业务拓展又一突
破，“它的成功与否，是公司能否继续在甘
肃区域市场生存发展的关键所在”，湘筑公
司党委书记、执行董事刘奇强调。

在战略意义上，武九路面3标“站得足够
高”。然而，在进场初期，项目却遭遇了现
实的重重考验。

首先是材料之困。因2021年底环保督
查，文县当地多家砂石场因环保问题不过关
被关停，仅有两家砂石场能够供应生产碎
石，同时也因碎石材料的稀缺，价格疯涨，
导致项目路面工程一直无法开工。其次是运
输之困。材料运输车多需经G212国道，南从
四川广元进入，北从陇南武都翻越高楼山进
入，国道蜿蜒狭窄，对材料的运输有较大限
制。再次是工期之困。项目合同工期314天，
进入施工后，业主下发年度通车任务目标，
通车时间为2022年12月31日，并且项目受碎
石地材供应问题影响至7月15日才进行水稳底
基层施工，加上施工组织交叉作业，以及疫
情、雨季影响，有效施工时间被严重压缩至

仅有5个月。
“这是我参与建设十几条高速公路路面

施工中，碰到的最棘手、最难搞的项目”，
项目经理肖文明曾打趣说道。一面是非同寻
常的意义，一面是重重困境，建设者们该如
何攻坚克难，实现突破？

破局：提前筹划“先手棋”

四川青川、旺苍、陕西汉中、甘肃天
水、临洮……

如今，说起项目附近的“小众”地名，
肖文明和他的同事们了如指掌。

破局，从“迈开腿”开始。在前期，项
目整合各方资源、精细规划临建选址，本着
尽量“能租不建”的原则，经过考察比选确
定采用原土建12标项目部、土建13标梁场，
以及在服务区建立拌和站，落实快速建造、
降低临建成本。进场初期，项目组织人员将
临近几个地方走了个遍，一边调研当地砂石
场，做好地材价格收集，充分了解地材市场
行情；一边主动加强与文县侧临近标段单位
的沟通，进一步熟悉当地行情，亦为后续的
交流合作奠定基础。同时，多次邀请业内有
经验人士协助解决地材采购问题，推进了地
材采购及合同谈判事宜。通过从生产能力、
出场单价、付款方式、期限、运输方式、税
率、方换吨体积与重量换算系数等方面综合
对比，最终确定了碎石场供应商。

解决材料与运输之困的同时，项目部多
管齐下，加快施工进度。在人员组织上，项
目在最短时间内满足了生产需要的配置，引
进优质的路面施工队伍，迅速进入施工状
态。对于项目管理人员的补充，也积极引进
现场管理经验丰富的施工人员，大胆启用
“想干事、能干事、干成事”新人任职项目
中层干部，为公司发展积蓄人才资源，项目
中高层干部人员年龄结构呈现年轻化趋势。

在施工安排上，项目部分块细化，将沥青
面层、水稳层、安全协调、路面附属工程分为
四块，并设专人负责总体组织协调，做到既分
块又统筹，相互沟通，在饱和工作面的前提下
亦不影响相互施工的安排。根据完工期限，倒
排施工计划，并进行动态跟踪。牢固树立“开
工就是决战”的意识，聚焦项目攻坚，从正式
开工起，实行24小时连续轮班作业，平均每日
完成产值210万元、最高日产值405万元，平均
每月完成产值6300万元、最高月产值8100万
元，材料日进量最高近2万吨。

通过一系列提前筹划安排，项目最大程
度克服不利因素，快速进入工作状态，掀起
大干快上热潮。

立局：守正创新“关键棋”

红外光谱仪、布氏旋转粘度计、“精铣刨
+抛丸”工艺……在武九路面3标，一个个“新
名词”被广泛应用于施工实践，项目建设充满

“科技感”，画出提质增效最大同心圆。
这是项目深化管理、坚持“守正创新”

的成果之一。“守”住好经验、“创”出新
办法，“守”好质量安全、“创”好工艺技
术，围绕“结构优化年”和通车目标，努力
打造“品质工程”，全力提升品牌形象。

“守正创新”，贯穿于项目建设的“全
过程”。施工前，项目创新举措，邀请业
主、监理、劳务队伍等多方共同参与技术交
底与安全交底，共同讨论如何更好把控质
量、管控安全，充分发挥交底作用。施工
时，积极引入压路机防撞和压实速度控制系
统等信息化手段，沥青、水稳混合料的拌合
生产掺量、水稳层及面层的摊铺、碾压速度
等通过感应设备实时传入信息化系统，一旦
超限实时报警及时调控，促使了施工的精细
化。建立“质量管控微信群”，让项目每个
人都担起责任，做到“质量问题随手拍”，
现场及时发现质量缺陷及时督促整改。制定
领导班子夜间值班制度，压实责任，一方面
巡查施工质量，另一方面督查现场施工的安
全防护。

防护附属工程作为展示形象和工艺的施
工领域，项目投入大量技术力量和物资力
量。预制边沟施工前做到精准放样，安装时
挂线控制，勾缝时精益求精。路肩及中央分
隔带混凝土施工采用专业滑模设备，项目单
独为其调试特殊的混凝土配合比，保证混凝
土与设备相互匹配，养生采用养生剂和养生
膜的“黄金搭档”，确保成品表面光滑且无
开裂。

在水稳层施工方面，项目所在地昼夜温
差大，湿度小，水稳层极易收缩产生裂纹，
项目采取有效措施控制，集料采用三级破碎
工艺，严格控制碎石含泥量以及各档粒径材
料0.075mm通过率；配合比采用五档级配设
计；混合料采用振动双缸搅拌工艺拌和，现
场摊铺状态及时检测、及时反馈、及时调
整；采用全周期土工布覆盖+高频次洒水方式
养生，极大减少裂纹产生；水稳层两侧模板
采用三角支撑紧固，专人检查支护钢钎的稳
固性，水稳层两侧边缘位置撒布水泥净浆，
小型钢轮压路机反复碾压，水稳层边部压实
度密实、边部线型顺直美观。

在安全管控方面，项目积极应用新设
备，通过设立信息化门禁系统、减速水马、
自动测速装置、安全急停装置、现场压实度
检测红外线自动报警装置、水稳拌和机拌缸
自动断电装置等，降低沿线交通及施工过程
中的安全风险。开展“安全生产月”活动，
通过举行安全生产宣誓仪式、观看安全教育
警示片、发放安全生产手册、开展安全生产
知识答题竞赛、举办防洪防汛应急演练活动
等，让“安全理念”入脑入心，提高预警预
防和应变应对能力。截至目前，未发生安全
环保责任事故。

此外，项目积极推动“走出去”“引进
来”，加强与兄弟标段的沟通交流，开展各
项分项工程的施工观摩会，其路面工程、桥
梁伸缩缝工序等施工工艺均受到业主及同行

一致好评。

赢局：引领推动“制胜棋”

8月10日至16日，刘奇来到武九路面3
标，开展为期一周的现场办公。

刘奇一行深入沥青拌合站、K80+371.6～
K81+031.9水稳基层等施工点，详细察看备料
工作、施工质量、安全生产、工程进展、基
层养生以及各结构层摊铺碾压细节管控等情
况，慰问项目员工。并实地走访文县固水
沟、欣润、恒矗建材等砂石场，主持召开办
公会。

早在7月，湘筑公司党委副书记、总经理
易卫锋也来到项目，先后查看了项目施工现
场、水稳站及沥青站建设情况，调研文县当
地的三家砂石场，详细了解地材情况。

现场办公，是贯穿于项目建设始终的
“制胜棋”之一。班子成员的现场办公，成
为项目实现年度通车目标的“加速器”，同
时也为项目全体员工注入了一针“强心
剂”。

党建引领，是项目建设的另一“制胜秘
诀”。项目充分发挥党建引领作用，设立
“党员先锋岗”“党员责任区”，结合项目
生产关键节点与党员责任相挂钩，充分发挥
支部堡垒作用，鼓励党员在完成好自身工作
的同时，主动奉献为推进项目生产“出谋划
策”。在项目一线成立党员先锋队、青年突
击队，鼓励更多人员加入到队伍中来，让党
旗始终飘扬在施工一线。为保障项目进度，
党员干部带头主动牺牲休息时间，大部分员
工自3月项目进场以来仅休假过一次，项目经
理肖文明更是自进场后未休假休息过一次，
他曾向公司领导和项目办主任立下誓言：
“不破楼兰誓不归，项目不通车，就不回
家”。

9月以来，项目先后两次获得业主表彰及
奖励共计130万元，先后两次作为示范标杆举
办全线施工观摩会。项目努力提升管理水
平，加大生产投入，积极主动作为，抢抓路
面施工黄金时段，施工进度、质量管理效果
显著提升。

11月，项目进入了重要关键时期，这一
时段任务的完成情况，决定着通车目标能否
按时完成。在距离通车倒计时不足90天的时
间里，项目全体员工将绷紧弦、拉满弓、卯
足劲，共庆二十大、决战四季度，以钉钉子
精神全面冲刺攻坚年度目标任务，向着12月
31日通车目标奋进。           

Ӱ ӱ

编者按：党的二十大报告中，再次提出要加快建设交通强国。多年来，湖南路桥秉承
“产业为民、交通强国”的历史使命，以高质量工程项目建设助推高质量发展。即日起，湖南
路桥融媒体中心推出“项目深观察”主题系列报道，宣传总结项目生产管理的生动实践、成功
做法和宝贵经验，深度展示项目建设中涌现出的攻坚克难、守正创新、团结奋斗等先进典型事
迹，走进“路桥湘军”背后的故事。
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ษ 䇝 䘈 䚰 䈧 Ұ ⎸ 䱢 ᮉ ᇈ 㔉 ઈ ᐕ Ӿ ⎸

䱢 提 ᛓ 䱢 㤳 ǃ 䱢 ⚛ ᮁ ⚮ ᓄ ᙕ ⢙ ૱ ֯ ⭘ ǃ ᓄ ᙕ 䘳 ⭏ 㠚 ᮁ ӂ ᮁ ㅹ ᯩ 䶒 䘋 㹼 ⎸ 䱢 ᆹ ޘ ⸕ 䇶 ษ 䇝 ˈ ᒦ 䳶 ѝ ᭦ ⴻ Ұ ⎸ 䱢 ᆹ ޘ 䆖 ⽪ ᮉ㛢⡷Ǆ������������δ

Ѱ⿶�䛉ࣽ㔪εࡎ 核 ⡔ ひ ⷇ 㻺 枤 ⳻ ⋚ ⥫ 崟 � � ᴸ � � ᰕ ˈ 䳶 ഒ ਜ ᔰ ᵪ ޣ 䜘 䰘 ᭩ 䶙

ᮤ ਸ Պ 䇞 Ǆ 䳶 ഒ ފ င Җ 䇠 ǃ 㪓 һ 䮯 ⦻ ᵟ 伎 ࠪ ᑝ Պ 䇞 ᒦ 䇢 䈍 ˈ 䳶 ഒ ފ င ࢟ Җ 䇠 ǃ ࢟㪓һ䮯ǃᙫ㓿⨶嗊Ც䖹ѫᤱՊ䇞Ǆ

⦻ ᵟ 伎 㾱 ≲ ˈ ᵪ ޣ ޘ փ ᒢ 䜘 㙼 ᐕ 㾱

ݵ ࠶ 䇔 䇶 ᵪ ޣ 䜘 䰘 ᭩ 䶙 Ⲵ 䟽 㾱 ᜿ ѹ ˈ ඊ ߣ ᴽ Ӿ ᭩ 䶙 ਴ 亩 䜘 㖢 㾱 ≲ ˈ 㔏 㦩 ᣃ ྭ ᖃ ࡽ ㍗ 㾱 ᐕ ֌ Ⲵ 㩭 ᇎ ˈ ؍ 䇱 ᵪ ޣ Ⲵ ㇑ ⨶ ᴽ ࣑ н ڌ ⅷ ǃ 㓴 㓷 ॿ 䈳 н 䰤 ᯝ ˈ ⺞ ؍ ↔ ⅑ ᭩ 䶙 ശ ┑ ᆼ ᡀ ˈ Ѫ 䳶 ഒ 儈 䍘 䟿 ਁ ኅ ᔰ ࡻ ᯠተ䶒Ǆ

嗊 Ც 䖹 ᕪ 䈳 ˈ ᵪ ޣ ޘ փ ᐕ ֌ Ӫ ઈ 㾱

␡ ࡫ 亶 Պ Պ 䇞 ㋮ ⾎ ˈ ඊ ߣ ᴽ Ӿ 㓴 㓷 ߣ ᇊ ˈ ↓ ⺞ ⴻ ᖵ њ Ӫ ዇ ս ৺ 㙼 䍓 Ⲵ 䘋 䘰 ⮉ 䖜ˈ⺞؍᭩䶙׳䘋䳶ഒ儈䍘䟿ਁኅǄ

ṩ ᦞ ⴱ ഭ 䍴 င ઼ ᔪ ᣅ 䳶 ഒ Ⲵ ᭩ 䶙 䜘

㖢 ˈ ↔ ⅑ ᵪ ޣ 䜘 䰘 Ӿ � � њ ᮤ ਸ Ѫ � � њ ˈ ⴨ ᓄ 䜘 䰘 Ⲵ 㙼 㜭 㙼 䍓 ҏ 䘋 㹼 Ұ 䈳 ᮤ ˈ н ӵ о ᔪ ᣅ 䳶 ഒ 䜘 䰘 䇮 㖞 ᴤ ࣐ ሩ ਓ ˈ ҏ 䘋 а↕ՈॆҰᵪޣ䜘䰘䇮㖞Ǆ

δ ސ 㗚 㔲 ਾ 䜞 ε 核 ⡔ 㢬 ⋥ 扚 杚 㚫 棛 㛦 ╺ � � ᴸ � � ᰕ ˈ ⒆ ই ᔪ ᣅ 䳶 ഒ ᰇ л ѝ ⒈

䍴 ᵜ ފ င Җ 䇠 ǃ 㪓 һ 䮯 ᖝ ቁ ᷇ а 㹼 ᶕ 䳶 ഒ 㘳 ሏ Ӕ ⍱ ˈ 䳶 ഒ ފ င Җ 䇠 ǃ 㪓 һ 䮯 ⦻ ᵟ 伎 ࠪ ᑝ ᓗ 䈸 Պ ˈ 䳶 ഒ ފ င ࢟ Җ 䇠 ǃ ࢟ 㪓һ䮯ǃᙫ㓿⨶嗊Ც䖹ѫᤱՊ䇞Ǆ

⦻ ᵟ 伎 㺘 ⽪ ˈ ⒆ ই 䐟 ẕ ⴞ ࡽ ༴ ൘ ਁ

ኅ Ⲵ ޣ 䭞 䱦 ⇥ ˈ ↓ 〟 ᶱ о ⒆ ই ᔪ ᣅ ᰇ л Ⲵ ݴ ᕏ অ ս ࣐ ᕪ ⁚ ੁ 㚄 ࣘ ˈ ራ ≲ ਸ ֌ ⛩ ˈ ᨀ ॷ ޡ 䎒 㜭 ࣋ Ǆ ᐼ ᵋ ৼ ᯩ ਁ ᥕ ਴ 㠚 Ո࣯ˈ࣑ᇎਸ֌ˈᇎ⧠ӂ࡙ޡ䎒Ǆ

ᖝ ቁ ᷇ 㺘 ⽪ ˈ ᐼ ᵋ ࠝ ُ 㠚 䓛 Ո ࣯ ˈ

Ѫ ⒆ ই 䐟 ẕ ᨀ ׋ ᴤ Ո ᴤ ྭ Ⲵ 䠁 㶽 ໎ ٬ ᴽ ࣑ˈᇎ⧠ৼᯩਁ਼ޡኅǄ

δ ސ 㗚 㔲 ਾ 䜞 � Ճ ᥥ ε ᾟ 㿊 庶 㢞 ⎢ 崱 核 ⡔ 〙 嵺 � � ᴸ � � ᰕ ˈ ዣ 䱣 ৯ င Җ 䇠 㛆 ⒈ ᲆ ᶕ

䳶 ഒ 㘳 ሏ Ӕ ⍱ ˈ ⒆ ই ᔪ ᣅ ࢟ ᙫ ᐕ 〻 ᐸ 㛆 ᶠ ᡽ ˈ ᐲ ൪ 㩕 䬰 䜘 䜘 䮯 ⦻ 㗔 㤡 ˈ 䳶 ഒ ފ င Җ 䇠 ǃ 㪓 һ 䮯 ⦻ ᵟ 伎 ࠪ ᑝ Ǆ 䳶 ഒ ފ င ࢟ Җ 䇠 ǃ ࢟ 㪓 һ 䮯 ǃ ᙫ 㓿 ⨶ 嗊 Ც 䖹 ѫ ᤱ Պ 䇞 ˈ ዣ 䱣 ৯ ࢟ ৯ 䮯 ᵾ ᥟ ᆷ ǃ ࡈ ࢁ ˈ 䳶 ഒ ފ င င ઈ ǃ ࢟ ᙫ 㓿 ⨶ ࡈ 䘚 ⾕ ǃ 㖇 ṙ ˈ ᙫ ᐕ 〻 ᐸ ᖝ ᆹ ᒣ ৲ ࣐ Ǆ

⦻ ᵟ 伎 㺘 ⽪ ˈ ᐼ ᵋ ৼ ᯩ ਁ ᥕ ਴ 㠚 Ո

࣯ ˈ ޡ ਼ ᧒ ㍒ ഭ Ա о ᭯ ᓌ ਸ ֌ ᴹ ᭸ ⁑ ᔿ ˈ ᇎ ⧠ ޡ ਼ ਁ ኅ Ǆ

㛆 ⒈ ᲆ 㺘 ⽪ ˈ ⒆ ই ᔪ ᣅ ֌ Ѫ ⒆ ই བྷ

ර ⴱ ኎ ഭ Ա ˈ ⒆ ই 䐟 ẕ ֌ Ѫ ӛ 䂹 ⎧ ޵ ཆ Ⲵ Ā 䐟 ẕ ⒈ ߋ ā ˈ ᱟ ዣ 䱣 ৯ 䶂 ⶀ Ⲵ ਸ ֌ ሩ 䊑 ˈ ᐼ ᵋ ৼ ᯩ ൘ ዣ 䱣 ৯ ⑟ ४ ᔪ 䇮 ǃ 䳶 ഒ ẕ ằ ส ൠ ᔪ 䇮 ㅹ ᯩ 䶒 ࣐ བྷ ਸ ֌ ࣋ ᓖ Ǆ

δ 䍺 ӝ ㇗ ⨼ 䜞 ε ⸥ 枥 ┱ ⭆ ┱ 㚱 『 㣗 ╪ ‖ 㺳 � � ᴸ � ᰕ ˈ ⒆ ই ᔪ ᣅ ᰇ л ⒆ ই ⴱ ᐕ ъ

䇮 ༷ ᆹ 㻵 ᴹ 推 ޜ ਨ ފ င Җ 䇠 ǃ 㪓 һ 䮯 ⦻ ݻ ⾕ ⦷ 䱏 ᶕ 䳶 ഒ 㘳 ሏ Ӕ ⍱ ˈ 䳶 ഒ ފ င Җ 䇠 ǃ 㪓 һ 䮯 ⦻ ᵟ 伎 ࠪ ᑝ ᓗ 䈸 Պ ˈ 䳶 ഒ ފ င ࢟ Җ 䇠 ǃ ࢟ 㪓 һ 䮯 ǃ ᙫ 㓿 ⨶ 嗊 Ც 䖹 ѫ ᤱ Պ 䇞 Ǆ

൘ ᓗ 䈸 Ӕ ⍱ Պ к ˈ ⦻ ᵟ 伎 㺘 ⽪ ˈ ⒆

ই ᔪ ᣅ ᡀ ・ ਾ ˈ ⒆ ই 䐟 ẕ 䶒 Ѥ ᴤ བྷ ਁ ኅ ᵪ 䙷 ˈ ᐼ ᵋ о ᔪ ᣅ 䳶 ഒ ᰇ л Ⲵ ݴ ᕏ অ ս ␡ ॆ ਸ ֌ ǃ ޡ 䈻 ޡ 䎒 Ǆ ⒆ ই ᆹ 㻵 ᡾ ṩ ⒆ ই ˈ ᖱ ᡈ ޘ ഭ ਴ ൠ ˈ ኑ ࡋ Ā ⒈ ᆹ 䫱 ߋ ā ֣ 㔙 ˈ ᐼ ᵋ ৼ ᯩ ൘ ⒆ ই ᔪ ᣅ Ⲵ 㔏 а 亶 ሬ л ˈ ਁ ᥕ ਴ 㠚 Ո ࣯ ˈ ᔰ ኅ ޘ ӗ ъ 䬮 ਸ ֌ ˈ ᇎ ⧠ ޡ ਼ ਁ ኅ Ǆ

⦻ ݻ ⾕ 㺘 ⽪ ˈ ⒆ ই 䐟 ẕ শ ਢ ৊ 䟽 ˈ

Ā 䐟 ẕ ⒈ ߋ ā ૱ ⡼ ӛ 䂹 ⎧ ޵ ཆ ˈ ᐼ ᵋ ৼ ᯩ 䘋 а ↕ ᤃ ኅ ਸ ֌ オ 䰤 ˈ ᇎ ⧠ Ո ࣯ ӂ 㺕 ǃ ӂ ࡙ ޡ 䎒 Ǆ � � � � � � � � δ ސ 㗚 㔲 ਾ 䜞 ε 㿈 Ⓣ ⳻ 娷 㣗 核 ⡔ 兵 ⵑ ‖ 㺳

� � ᴸ � � ᰕ ˈ ⒆ ই ᔪ

ᣅ 䳶 ഒ ފ င ࢟ Җ 䇠 ǃ ࢟ 㪓 һ 䮯 ǃ ᙫ 㓿 ⨶ ઘ 䳴 伎 ᑖ 䱏 䈳 ⹄ ⶓ ሬ ᒣ ⳺ 儈 䙏 䙊 䖖 䘀 㩕 ߶ ༷ ᐕ ֌ ˈ Ԇ ᕪ 䈳 ˈ 㾱 ㍗ ⴟ ⴞ ḷ ԫ ࣑ ˈ ሩ ḷ ሩ 㺘 ˈ ඊ ᆸ 䍘 䟿 ઼ ᆹ ޘ ᓅ 㓯 ˈ ᕪ ॆ 㔏 ㆩ 䈳 ᓖ ˈ ࣐ བྷ ᭫ ඊ ࣋ ᓖ ˈ ڊ ྭ 亩 ⴞ ؍ 䳌 ˈ ⺞ ؍ ྲ ᵏ 儈 䍘 䟿 䙊 䖖 䘀 㩕 Ǆ

⒆ ই ᔪ ᣅ ފ င ࢟ Җ

䇠 ǃ 㙼 ᐕ 㪓 һ 䱸 ݻ ߋ ѫ ᤱ 䈳 ⹄ Պ ˈ ⒆ ই ᔪ ᣅ ފ င င ઈ ǃ 㓚 င Җ 䇠 哴 ⭢ ᒣ ˈ ފ င င ઈ ǃ ࢟ ᙫ 㓿 ⨶ Ṳ ީ ߋ ǃ 䛃 ᔪ 㤡 ǃ 㖇 ᥟ ᆷ ৺ ᙫ ᐕ 〻 ᐸ 㭑 䮯 ǃ ᙫ 㓿 ⍾ ᐸ ᖝ ⳺ ≁ ˈ ⒆ ই 䐟 ẕ ފ င Җ 䇠 ǃ 㪓 һ 䮯 ⦻ ᵟ 伎 ৲ ࣐ 䈳 ⹄ Ǆ

䈳 ⹄ Պ к ˈ ઘ 䳴 伎

㾱 ≲ ˈ а ᱟ ԕ ᇎ ᒢ ᇎ 㔙 䍟 ᖫ 㩭 ᇎ ފ Ⲵ Ҽ ॱ བྷ ㋮ ⾎ � ᧘ ࣘ 䙊 䖖 䘀 㩕 ᐕ ֌ Ǆ Ҽ ᱟ ⺞ ؍ 儈 䍘 䟿 䙊 䖖 ⴞ ḷ ˈ ࣐ ᘛ ᐕ 〻 ᢛ ቮ ᐕ ֌ ˈ ڊ ྭ 䙊 䖖 ࡽ ㆩ ༷ ˈ ࣎ ྭ 䙊 䖖 Ԛ ᔿ ˈ ᕪ ॆ ⒆ ই ᔪ ᣅ ૱ ⡼ ᇓ Ր Ǆ й ᱟ 儈 ᓖ 䟽 㿶 ᆹ ޘ ⭏ ӗ ˈ ᣃ ྭ ⯛ ᛵ 䱢 ᧗ ǃ ᆹ ޘ 䍘 䟿 ǃ 䙊 䖖 ᆹ ؍ ǃ Ӕ 䙊 ㇑ ࡦ ㅹ ᐕ ֌ ˈ ᕪ ॆ ᓄ ᙕ ㇑ ⨶ ˈ ⺞ ؍ ᔪ 䇮 ǃ 䙊 䖖 ઼ 䘀 㩕 ᆹ ޘ Ǆ ഋ ᱟ ᢃ ྭ 䘀 㩕 ㇑ ⨶ ᭫ ඊ ᡈ ˈ 㾱 ᣃ ᇎ Ც 㜭 ॆ ㇑ ⨶ ˈ 㔏 ㆩ ڊ ྭ ᒦ 㖁 䘀 㹼 ǃ ᢗ ⌅ ᵪ ᶴ ሩ ᧕ ǃ 㩕 䘀 Ӫ ઈ ࡠ ዇ ㅹ ᐕ ֌ ˈ ᆼ ழ ޫ ᣔ 䘀 㔤 ᵪ ࡦ ˈ н ᯝ ᨀ ॷ 㓿 ⍾ ⽮ Պ ᭸ ⳺ Ǆ δ ⒌ ঍ ᔰ ᣋ 䳼 ഘ ε

䣕 ⵮ ⿥ 䠼 汊 憑 憌 惘 慂 喗 ⌸ ⩹ ⽗ ⃎ 㿈Ⓣぬ㐇⋌⭆⏡Ῐ崢һ⏡嗕´曱һㆭ偁䕸◚栶橐 � � ᴸ � � ᰕ к ॸ ˈ ⒆

ই ᔪ ᣅ 䳶 ഒ ފ င င ઈ ǃ 㓚 င Җ 䇠 哴 ⭢ ᒣ а 㹼 ᶕ ᡁ ਨ 䈳 ⹄ ᤷ ሬ 㓚 Ự ᐕ ֌ ˈ ⒆ ই 䐟 ẕ 䳶 ഒ ފ င Җ 䇠 ǃ 㪓 һ 䮯 ⦻ ᵟ 伎 ˈ ފ င င ઈ ǃ 㓚 င Җ 䇠 ᴩ ᡽ ࣷ ৲ ࣐ Ǆ

䈳 ⹄ ᓗ 䈸 Պ к ˈ ⦻

ᵟ 伎 ӻ 㓽 Ҷ 䳶 ഒ ส ᵜ ᛵ ߥ ǃ ૱ ⡼ ᔪ 䇮 ǃ ފ 㓴 㓷 ᔪ 䇮 ǃ ਁ ኅ Ѯ ᧚ ㅹ ᛵ ߥ ˈ ᴩ ᡽ ࣷ ᣕ ੺ Ҷ 䳶 ഒ 䘁 й ᒤ 㓚 Ự ᐕ ֌ ᔰ ኅ ᛵ ߥ ˈ ৼ ᯩ ቡ ⎧ ཆ 亩 ⴞ ⴁ ⶓ ᐕ ֌ ᔰ ኅ ઼ ᤋ 䟷 ⴁ ⶓ ㅹ ᯩ 䶒 䘋 㹼 Ҷ Ӕ ⍱ ᧒ 䇘 Ǆ

哴 ⭢ ᒣ ᕪ 䈳 ˈ а 㾱

᡾ ᇎ ᧘ 䘋 Ҽ ॱ བྷ ㋮ ⾎ 㩭

ൠ ˈ ᢺ ᧗ ᓹ ᭯ 仾 䲙 ⛩ ˈ ᑨ ᘱ ॆ ᔰ ኅ 䘍 ৽ ѝ ཞ ޛ 亩 㿴 ᇊ ㋮ ⾎ ǃ ᖒ ᔿ ѫ ѹ ᇈ ܊ ѫ ѹ ǃ ⢩ ᵳ ᙍ ᜣ Ⲵ ⴁ ⶓ ઼ ᜙ ༴ ˗ Ҽ 㾱 ␡ ॆ а փ ᧘ 䘋 Ā й н 㞀 ā ᔪ 䇮 ˈ 䙊 䗷 ਴ ᒣ ਠ ࡦ ᓖ ᔪ 䇮 ᧘ 䘋 Ā н 㜭 㞀 ā ˈ 䙊 䗷 Ā ␵ ᓹ ᔪ ᣅ ā ᔪ 䇮 ᇎ ᯭ 㓶 ࡉ ᧘ 䘋 Ā н ᜣ 㞀 ā ˈ 䙊 䗷 ࣐ བྷ ሩ 䘍 㓚 䘍 㿴 Ӫ ઈ ᜙ ༴ ࣋ ᓖ ᧘ 䘋 Ā н ᮒ 㞀 ā ˗ й 㾱 ᕪ ॆ 㓚 Ự ⴁ ሏ ᵪ ᶴ ৺ Ӫ ઈ Ⲵ ን 㙼 㜭 ࣋ ˈ ࣐ ᕪ 㓚 Ự Ӫ ઈ ሩ 䘍 㓚 䘍 ⌅ Ṹ Ԧ ࣎ ⨶ ǃ 〫 䘱 ㅹ ᇎ ᫽ ⸕ 䇶 Ⲵ ᆖ Ґ Ǆ

δ 㓠 Ỷ ⴇ ᇗ 䜞 � 㛌 ి ⠀ ε

嵵 䦆 㿈 Ⓣ 彡 㧗 倜 㨲 ⽗ ⃎ 㿈 Ⓣ ぬ 㐇 核 ⡔ ⋌ ⭆ ⭆ ◊ һ 倜 ⭆ Ῐ 崢 瀶 䚤 ⿥� � ᴸ � � ᰕ ˈ ≨ ᐎ ᐲ

င ࢟ Җ 䇠 ǃ ᐲ 䮯 䱸 ⡡ ᷇ 䈳 ⹄ ≨ 䴦 儈 䙏 亩 ⴞ ᔪ 䇮 ԕ ৺ ⯛ ᛵ 䱢 ᧗ ᐕ ֌ ᛵ ߥ Ǆ

൘ ≨ 䴦 ӄ ḷ 䱸 ᇦ ⋉

⍢ ⒈ ⊏ བྷ ẕ ᯭ ᐕ ⧠ ൪ ˈ 䱸 ⡡ ᷇ 䈖 㓶 Ҷ 䀓 ⯛ ᛵ 䱢 ᧗ ઼ 亩 ⴞ ᔪ 䇮 ᛵ ߥ ˈ ᒦ Ự ḕ Ҷ བྷ ẕ ѫ ẕ ᛜ ⍷ ㇡ ằ ᯭ ᐕ ᐕ ֌ Ǆ 䱸 ⡡ ᷇ ᕪ 䈳 ˈ 亩 ⴞ 䜘 㾱 ڊ ྭ ؍ ׋ ؍ ⭵ ᐕ ֌ ˈ ؍ 䳌 䫒 ᶀ ǃ ⸲ ⸣ ᯉ ㅹ ৏ ᶀ ᯉ ׋ ᓄ ˗ 㾱 ق ᧂ ᐕ ᵏ ˈ ᤲ മ

֌ ᡈ ˈ ᢺ ਇ ⯛ ᛵ ᖡ ૽ Ⲵ 䘋 ᓖ 䎦 к ᶕ ˈ ᤹ ᰦ ᆼ ᡀ 亩 ⴞ ᔪ 䇮 ԫ ࣑ Ǆ

䱸 ⡡ ᷇ 㾱 ≲ ˈ ਴ অ

ս 㾱 ࡋ 䙐 а ࠷ ᶑ Ԧ ؍ 䳌 亩 ⴞ ᔪ 䇮 ˈ 䗵 䙏 ᦰ 䎧 亩 ⴞ ᔪ 䇮 ᯠ ✝ ▞ ˈ 㾱 㔟 ㆩ ᣃ ྭ ⯛ ᛵ 䱢 ᧗ ઼ ᆹ ޘ ⭏ ӗ ˈ ⢒ ⢒ ᆸ տ ᆹ ޘ ᓅ 㓯 ˈ ԕ ᇎ 䱵 㹼 ࣘ ᧘ ࣘ ފ Ⲵ Ҽ ॱ བྷ ㋮ ⾎ 㩭 ൠ 㿱 ᭸ Ǆ δ 䮵 ⊕ ࠼ ޢ ਮ � ᶄ ⭕ ␤ ε

嵵 䦆 㶪 桨   㥹 㶪⽐⽴⭆⏡Ῐ崢һ⽴曱枺䎣㤉 � � ᴸ � � ᰕ ˈ ᘰ ॆ ᐲ
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